





\C

ceilab

ANUARIO

DE PROYECTOS

ANEP <, Ptan Ceibal




ANUARIO

DE PROYECTOS

2021

Publicacion de CEILAB

Plan Ceibal

Laboratorios digitales
Disefio y armado

CORAL ESTUDIO

www.estudiocoral.com

[@loce




pag. 8

pag. 10

pag. 12

pag. 13

pag. 14

pag. 36

pag. 95

PROGRAMA
CEILAB

ETAPAS DEL PROCESO
DE TRABAJO

EXPERIENCIA
2021

PROGRAMA CEILAB
EN TERRITORIO

CENTROS EDUCATIVOS
PRECEILAB

CENTROS EDUCATIVOS
CEILAB

CON LOS OJOS EN EL
FUTURO Y LOS PIES
EN LA REALIDAD




anuarioceilab | 2021



Cuando hablamos

de makers

no solo hablamos de
grupos de personas

de todas las edades

que aprenden,

sino tambien del legado que
ofrecen a su comunidad con
sus creaciones,

sus inspiraciones y

sus artilugios de ayuda.

Oscar Martinez Ciuro

¢

Barcelona, Espana



Programa CEILAB

El programa ceilab de Laboratorios Digitales parte
del concepto makerspace, que se define como
un espacio de trabajo colaborativo en el que se
explora, se investiga, se experimenta, se creay
se comparten aprendizajes a partir de la practica
mediante el “hacer”. En estos espacios se busca
fomentar el aprendizaje basado en proyectos
(ABP) mediante el desarrollo y la integracion de
habilidades que incluyen el manejo de tecnologias
en un sentido critico. Asimismo, se trabaja en el
desarrollo de soluciones a través de prototipos
con base en materiales nuevos o reutilizados, que
permitan tangibilizar ideas abstractas mediante
procesos de disefno. Ceilab integra las diversas
aplicaciones de pensamiento computacionaly el
pensamiento de disefo en un entorno de trabajo
que retne tecnologias, herramientas manuales
y material concreto, con un enfoque maker. En
estos “espacios para hacer”, cada estudiante
puede construir, programar y encontrar posibles
soluciones integrales a problemas reales. En
este marco se potencian habilidades como la
colaboracion, la creatividad y el sentido critico y
areas del conocimiento como la programacion, la

roboticay el modelado 3D.
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;Cuales son los
aportes del
programa Ceilab
a la comunidad
educativa?

Son multiples y en diferentes dreas. Destacamos
aqui los que se consideran mas relevantes: el
fomento de una metodologia de trabajo “maker”,
centrada en el uso de tecnologias y el rol
protagoénico de cada estudiante, conjuntamente con
el equipo docente y la comunidad, como activadores
del proceso de aprendizaje, asi como habilitar
variadas estrategias para atender las diferentes
formas de estary aprender en un centro educativo
y la contribucién al desarrollo de habilidades
socioemocionales promoviendo, entre otras, la
empatia, la iniciativa, al ofrecer la posibilidad de
decidir la problematica a abordar, la colaboracién
y la creatividad a la hora de buscar soluciones al
problema planteado, la autonomia en la busqueda de
informacién y la toma de decisiones, y la seguridad
en el accionar en ambientes de alta demanda.

Hay investigacion suficiente para afirmar que este
tipo de programas, que se centran en el “aprender
haciendo”, generan un impacto positivo en el centro
educativo en su conjunto y son un camino eficaz
para el cumplimiento del propésito principal del
sistema educativo, que es la mejora de la equidad
yla calidad de los aprendizajes de cada estudiante.

Prof. Mag. Emy Soubirén
ANEP-Plan Ceibal



Este programa promueve el desarrollo de
competencias que permiten investigar y construir
conocimientos a partir de los problemas que se
detectan en el entorno. El aprendizaje cobra
significado porque surge de situaciones en las que
esta inmersa la comunidad. Descubrir un problema,
ser capaz de redefinirlo, buscar soluciones a través
de los recursos disponibles estimulan el desarrollo
de la creatividad, brindan sentido al hacer, generan
nuevas estructuras de pensamiento que fortalecen
la capacidad de autogestionar los aprendizajes.

Se promueve el trabajo en equipo, en el que las
habilidades de cada estudiante se ponen al servicio
del fin comdin: toda la comunidad estudiantil aporta
y toda la comunidad estudiantil recibe aportes de
las intervenciones ajenas. El registro de cada una
de las etapas por las que atraviesa el equipo en el
proyecto abordado se convierte en un valioso insumo
para la revision y la busqueda de argumentos que
han de confirmar o refutar las hipotesis elaboradas.
Cada docente se convierte en un verdadero
facilitador de los procesos de aprendizaje de sus
estudiantes, identifica sus fortalezas y, al descubrir
sus potencialidades, eleva las expectativas sobre
sus logros. Pensar juntos la meta y desarrollar las
acciones que llevaran a concretarla, valorando el
error como una oportunidad, despiertan el interés
y promueven la busqueda de diferentes soluciones.
Entodas las etapas de la propuesta, cada estudiante
se enfrenta a la necesidad de comunicar sus ideas
desarrollando discursos de caracter argumentativo,
que estimulan el desarrollo del pensamiento critico.
Indagar, hacer y proyectar les permite apropiarse
del entorno que los rodea.

Maestra Inspectora Carmen Sesto
Referente Ceibal DGEIP

Las nuevas pedagogias trabajan en forma
transversal en el programa ceilab, utilizando las
herramientas tecnolégicas no como un fin en si
mismo, sino como un medio para lograr los objetivos
que cada comunidad se plantea; la comunidad
de estudiantes construye soluciones a través de
distintos proyectos luego de detectar problemas a
resolver en los centros, siempre acomparados desde
el programa por mentores comprometidos en su
labor. Cada docente trabaja como guia en equipo y
en forma interdisciplinar, y como acompafiante en
este trayecto tan propio para generar competencias
como la creatividad y la colaboracién, factores
clave para promover ciudadanos del siglo XXI, lo
que los convierte en integrantes esenciales de este
programa junto con cada estudiante.

Paola Vilar
Referente Ceibal DGES

El programa ceilab habilita la capacidad de innovar
con tecnologias integrando el pensar y el hacer de la
cultura maker junto al razonamiento y la resolucién
de problemas desde la logica computacional. Crea un
puente entre los contenidos curriculares y las ideas
que propone el estudiantado (con guia y apoyo de
distintos actores referentes), para hacer frente a las
dificultades y las problematicas de sus entornos. La
busqueda creativa de propuestas y soluciones es
parte de la metodologia de disefio, la cual, en sintonia
con experimentar, indagar y compartir, da paso a la
transformacion de su realidad y, por ende, de toda la
comunidad educativa. El estudiantado es un actor por
excelencia, al que se dota de distintas habilidades para
el desarrollo tanto personal como profesional.

Prof. Lic. Ana Karina Colnago
Referente Ceibal DGETP



Etapas del
proceso de

trabajo

La propuesta de trabajar por proyectos se organiza
bajo una metodologia basada en etapas que se
recorren a lo largo del afio. Las tres etapas guian a
los centros educativos para que recorran un proceso
de exploracién, ideacion y creacién a través
de actividades en aula, webinars, formacion
online y mentoria de acompafiamiento.
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La primera etapa llamada Hito A - Empatizar y
definir, es clave, ya que propone indagar en el
problema y plantear las bases sobre las que se
construye a lo largo del proceso de trabajo. El foco
esta en entender el problema o tematica planteada,
investigar, conocer el contexto e identificary
acercarse a los actores afectados por el problema.




La segunda etapa, llamada Hito B - Idear,
apunta a la generacion de diversas ideas para
dar solucién al problema planteado; se parte
del proceso de exploracién e investigacion
generado y se trabaja el pensamiento divergente.
Se comienza por una fase creativa, en la que
se busca generar ideas en abundancia, para
luego filtrar y transformar progresivamente
las mas disparatadas en soluciones posibles.

En la tercera etapa, llamada Hito C - Prototipar
y testear, la idea seleccionada se transforma
en lo concreto y tangible. Implica el desarrollo
de los prototipos principalmente. Mas alla de
si se implementa a escala real o se trabaja
en maquetas a escala, esta etapa del proceso
evidencia el “hacer”. Enriquece mucho el proceso
realizar validaciones de dichos prototipos
y trabajar en la comunicaciéon del proyecto.

Ademas de los tres hitos claves, se hace gran
énfasis en la importancia de documentar el
proceso de trabajo y de comunicar el proyecto. La
documentacion permitira compartir los procesosy
el conocimiento generado, pero también sirve para
evidenciar los aprendizajes adquiridos. Documentar
y revisar lo documentado posibilita también
la autorreflexién sobre lo hecho y lo aprendido.
Compartir es contar, mostrar, hacer participes a
otras personas de lo que sucedi6. Compartir es
importante para contagiar el entusiasmo, estimular
a que también se comprometan y adviertan la
posibilidad de hacer con sus propias manos.

Es una alegria poder presentar -por segundo
ano- los proyectos de los centros educativos que
transitaron activamente las etapas del proceso, que
fomenta el aprendizaje profundo y genera nuevas
experiencias compartidas.
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Este afio, al igual que el afio anterior, participan cen-
tros en dos modalidades: ceilaby preceilab. Los centros
ceilab son aquellos que ya cuentan con un aula ceilab
completa equipada con mobiliario y tecnologias varias.
Los centros preceilab son centros que participan por
primer o segundo afio en el programa, cuentan con
material para el maquetadoy tecnologias de iniciacion.

Los nuevos centros preceilab que se incorporaron en
2021 transitany desarrollan conocimientos asociados
al aprendizaje basado en proyectos, integrando el pen-
samiento de disefio y el pensamiento computacional
para el desarrollo de un proyecto concreto. Para lograr
este recorrido, luego de confirmada su seleccion, se
les entrega un kit de iniciacion que incluye placas
micro:bit, kit de extensiéon de micro:bit y material
concreto para trabajar. Con estos insumos se espera
que el centro desarrolle su proyecto, buscando generar
aprendizajes significativos en sus estudiantes e im-
pactando mediante la comunicacion y difusion en otras
personas dentro del centro educativo. Una vez transi-
tadas las etapas planteadas para el proyecto, se realiza
una evaluacion de los centros educativos para pasar a
la siguiente etapa: laimplementacion del makerspace
propio del centro. Los centros preceilab 2020 que adn
transitan en esta modalidad también pueden ser se-
leccionados para pasar a tener un aula ceilab completa.

Actualmente, 69 centros educativos cuentan con su
aula ceilab, hay 16 preceilab del 2020 y 15 centros se
sumaron a la modalidad de preceilab durante el 2021.



Programa
ceilab en territorio

El Programa ceilab esta presente en
todos los departamentos del pais. A
continuacion se presenta la distribu-

cion territorial.

Preceilab
@ Ceilab
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LICEO SAN RAMON DR. JUAN BELZA
SAN RAMON / CANELONES ...ooooiviiviiiiiiiissieieee s

ESCUELA AGRARIA MONTES
MONTES / CANELONES ............cooiiiiiis

ESCUELA TECNICA VISTA LINDA
VISTA LINDA /7 CANELONES ...

LICEO N° 1 CARMELO DR. DAVID BONJOUR
CARMELO 7/ COLONIA ...t

ESCUELA N°24 ITALIA
CARDAL 7/ FLORIDA ...

LICEO DPTAL. FLORIDA N° 1
BRIGADER GRAL. MANUEL ORIBE
FLORIDA / FLORIDA ..ot

SATELITE UTU - CEC SAN MARTIN
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ESCUELA N° 103
LA TEJA /7 MONTEVIDEO ..........ooooiiiiiiiii

ESCUELA AGRARIA MONTEVIDEO
SAYAGO / MONTEVIDEO ........ocoocoviiiiiiiiiiiii

ESCUELA TECNICA PASO DE LA ARENA
PASO DE LA ARENA /7 MONTEVIDEO ....................ooooe

SATELITE UTU - CEC LA TEJA
LA TEJA /7 MONTEVIDEO ......ccccccciiniiiiii,

LICEO N° 4 MANUEL ORIBE
PAYSANDU / PAYSANDU ....cocooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e,

ESCUELA N° 7 REPUBLICA ARGENTINA
FRAY BENTOS 7/ RIO NEGRO .......cccccceiviiiiiiii,

ESCUELA N° 43 FERNAN SILVA VALDES
YOUNG 7/ RIO NEGRO ........oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiis

CENTRO ECOLOGICO DE INTEGRACION
AL MEDIO RURAL - C.E.I.ME.R
ROCHA /7 ROCHA ...

ESCUELA TECNICA ROCHA FSCO. DE LOS
SANTOS
ROCHA 7/ ROCHA ... i

ESCUELA N°120
SALTO 7/ SALTO .ot

LICEO DPTAL. SALTO N°1
INST. P. OSIMANI Y LLERENA
SALTO / SALTO ..

LICEO N° 3
TREINTAY TRES / TREINTAY TRES ...
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ESCUELA N°108

CIUDAD DE LA COSTA /7 CANELONES

En 2019, exestudiantes identificaron que la baja
temperatura del agua en la canilla del patio es un
problema para la comunidad educativa. En 2020, se
propuso desarrollar un proyecto con la finalidad de
intervenir en la canilla para elevar la temperatura del
agua. Se trabajo a nivel de toda la escuela con la te-
matica comun, explorando los diferentes materialesy
como incide el sol en ellos. En 2021, se dio continuidad
desde los diferentes prototipos realizados para generar

un calentador solar casero a escala real. Se trabajé con
estudiantes de Facultad de Ingenieria implementando
diferentes tipos de sensores y automatismos con las
placas programables micro:bit. Utilizando drones,
se realizd un estudio del techo para poder conocer
sus pendientes y asi implementar el calentador solar.
Este centro educativo conté con una mentoria de estu-
diantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

de la Republica.

G RIEHLA



LICEO SAN RAMON DR. JUAN BELZA

SAN RAMON 7/ CANELONES

El proyecto se centr6 en estudiar el efecto que tienen
las plantas en la calidad del aire de un salén de clases.
Para esto se realizaron mediciones de la calidad de
aire usando placas programablesy sensores de calidad
de aire. Estas mediciones se llevaron a cabo y se re-

gistraron en varias aulas, algunas con plantasy otras
sin plantas, y con esto se logré medir el efecto de las
plantas en la calidad del aire del salén. Se construydy
programd un dispositivo capaz de sefializar en formato
semaforo la concentracion de CO2 en el salén.

“Se pretende para el 2022 continuar instalando plantas en los demas

salones, de tal forma que las mismas purifiquen el aire y sea un

espacio limpio”.
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ESCUELA AGRARIA MONTES

MONTES /7 CANELONES

El proyecto se centro en la economia circular. Se se-
lecciond un recurso en especifico para indagar con
profundidad: la eficiencia en el uso del agua en el
centro educativo. Se realizé un relevamiento y se
problematiz6 sobre el uso de este recurso. Ademas,
se tomaron medidas del macrotunel de la escuela
y un invernaculo de construccion tradicional. Como
representacion, se dibujaron croquisy se proyectaron

las vistas. Para la construccion de los prototipos, se
utilizaron materiales en desuso, nylon, plantasy tierra
del macrotdnel. El sistema de riego se simulé con un
motor de auto a control remoto y baterias. También
se realizaron testeos en cajones de cultivo de gran
tamafio y los datos fueron certeros. Actualmente, se
esta trabajando en el desarrollo de un riego inteligente

a distancia.
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ESCUELA TECNICA VISTA LINDA

VISTA LINDA 7 CANELONES

Estudiantes de 2° afio trabajaron en la investigacion, lengua, geografia, matematica y tecnologia. Se logrd
concientizacion y sensibilizacion sobre el uso de la  construir un prototipo de molino utilizando materiales
energia. A lo largo del proceso de trabajo, se fueron varios, herramientasy la placa micro:bit.
involucrando distintas areas de conocimiento como

“Se lograron los objetivos, ya que buscabamos concientizar y
sensibilizar sobre el uso de la energia utilizada en el centro escolary

la importancia de la implementacion de las energias renovables”.
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LICEO N° 1 CARMELO

DR. DAVID BONJOUR

CARMELO 7 COLONIA

Elequipo docente propuso trabajar sobre el tema transi-
to, planteando al colectivo de estudiantes de 2°afio que
investiguen problematicas vinculadas. Se propusieron
seis proyectos: transporte plblico, semaforos, puentes
de la ciudad, movilidad eléctrica, manejo responsable
y contaminacion del aire. Cada proyecto fue desarro-
llado por un equipo, culminando en maquetas, videosy

Facultad de Arquitectura,
Diseifio y Urbanismo
d u UDELAR

mensajes de sensibilizacion para la comunidad. Algu-
nos proyectos incluyeron el uso de la placa micro:bit,
sensores fisicoquimicos y dispositivos audiovisuales.

Este centro educativo cont6é con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo de la Universidad de la Republica.
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ESCUELA N°24 ITALIA

CARDAL 7/ FLORIDA

Estudiantes de 4°, 5° y 6° comenzaron a investigar
bajo la pregunta “;Qué es la energia?”. A partir de
alli empez6 una rica investigacion que culmind con
la creacion de distintos prototipos vinculados a la
observacion de la energiay las fuerzas. Luego, en una
segunda etapa, se detect6 un problema puntual res-

pecto a cuanta energiay tiempo se gasta al planificar
y contar las comidas del comedor. Para dar solucién,
se cred un sistema inalambrico con placas micro:bit
para contabilizar los pedidos por clase y no tener que
caminar de salén en salén.

“Los alumnos se vieron mas motivados, ya que debieron crear

bocetos y representaciones que le permitieron poner en practica

sus hipoétesis comprobando algunas de ellas y refutando otras”.
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LICEO DPTAL. FLORIDA N° 1

BRIGADER GRAL. MANUEL ORIBE

FLORIDA 7 FLORIDA

El equipo docente propuso trabajar sobre monitoreo
ambiental de la calidad del agua del arroyo Tomas
Gonzalez. El tema seleccionado surgié porque se
trata de un curso de agua que se encuentra proxi-
mo al liceo y es parte de una comunidad barrial que
trabaja proactivamente por su entorno, responsable
de diferentes espacios comunales, plaza con juegos
y zona de deportes, saldon comunal y espacios verdes
al margen del arroyo. Para determinar la calidad del
recurso se realizaron tomas de muestras para llevar a
cabo ensayos fisicoquimicos y observacion de microor-

ganismos acuaticos que funcionan como bioindicado-
res de la calidad del curso. Se trabajo con docentes
y estudiantes de Facultad de Ciencias y Cure Rocha,
quienes indicaron técnicas para analizar cianobacte-
rias. Como estrategia de sensibilizacion, se desarroll6
un videojuego con Scratch para evitar arrojar basura
alarroyoy se lo present6 a escuelas de la comunidad.
Este centro educativo contd con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.

i
FACULTAD DE
ClENCIAS  CURE

UDELAR | fcien.edu.uy Regional del Este



preceilab

SATELITE UTU

CEC SAN MARTIN

4

MALDONADO /7 MALDONADO

Docentes y estudiantes trabajaron en conjunto en actividades del cuaderno maker para crear solucio-

el desarrollo de una estacion de carga de celulares nes e hicieron uso de la placa micro:bit para indicar @

oo

y dispensador de agua caliente. Realizaron diversas diferentes funcionalidades del dispositivo.

“Los estudiantes se ven involucrados en la propuesta; participar
del taller es importante a la hora de acreditar su trayecto en el

centro educativo”.
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ESCUELA N° 103
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LA TEJA 7 MONTEVIDEO

Estudiantes de 3°y 5° afio de la escuela se plantearon
la oportunidad de utilizar los canteros del patio para la
implementacion de una huerta escolar. Se analizaron
los posibles problemasy las tareas que esto implicaria,
sobre todo el riego. Se utiliz6 la placa micro:bit para

conocer distintos aspectos de la ubicacién, como los
puntos cardinales y los niveles de luz en distintos
puntos del cantero, lo que contribuy6 a la hora de
decidir qué plantar. Se disefié un sensor de humedad

para conocer las condiciones del suelo.




preceilab

ESCUELA AGRARIA MONTEVIDEO

O SAYAGO /7 MONTEVIDEO

Estudiantes de 2° del EMT trabajaron en un proyecto que fueran de bajo costoy de bajo impacto ambiental.
inicial vinculado a biofertilizantes. Se propuso el de-  Finalmente, se centro el proyecto en el desarrollo de
sarrollo de huertas familiares en espacios reducidos, composteras.

“Se trabaja junto a los profesores de practica de produccion
vegetal y estudiantes de 2° con participacion de algunos

estudiantes de 3er afo”.
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ESCUELA TECNICA PASO DE LA ARENA

PASO DE LA ARENA 7 MONTEVIDEO

Estudiantes de FPB y CBT trabajaron en conjunto en el
desarrollo de elementos de protecciény mejora en las
condiciones de los arboles frutales nativos plantados
en el centro educativo. Inicialmente, se detect6 que
los arboles se estaban secando, luego se identifico que
los factores son multiplesy se propusieron soluciones
que atendieran al suelo, el viento y la luz. El proyecto
se dividi6 entonces en tres partes, trabajando por un

lado en el monitoreo y aplicacion de compost en los
arboles, el disefio y construccion de vallas protectoras
para elviento hechas con pallets reutilizados y la im-
plementacion de dispositivos de sombra. El proyecto
fue difundido en la feria de fin de afio del centro, para
sensibilizar sobre el cuidado de los arboles nativos y
regalar semillas para su reproduccion.



preceilab

SATELITE UTU - CEC LA TEJA

LATEJA /7 MONTEVIDEO

El equipo se propuso trabajar en la huerta del centro
educativo como proyecto transversaly multidiscipli-
nario que permitiera generar espacios de aprendizaje,
pertenenciay cuidado. Estudiantes de 1°y 2° trabajaron

en el reacondicionamiento de los canteros escalonados
del patio y estudiaron las posibilidades de hacer un

invernadero automatizado con estructura de madera
que pudiera ser colocado por encima de los canteros
cuando fuera necesario. Ademas de utilizar las placas
micro:bit, se usaron fotdmetros entregados por UTE y
se articulé con la Intendencia de Montevideo.

27
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LICEO N° 4 MANVUEL ORIBE

PAYSANDU / PAYSANDU

Docentes y estudiantes del centro educativo identi-
ficaron dos problematicas que guardan un punto de
relacion: propagacion del mosquito Aedes aegypti en
la ciudad de Paysandu y abandono de animales en
situacion de calle. Uno de los objetivos identificados
e investigados sobre fuentes de reproduccién del
mosquito fueron los recipientes de agua para que los
animales sin hogar puedan beber mientras transitan

bajo el cuidado de protectores de animales o en re-
fugios. Asi, con el desafio de abordar dos problemas
de gran magnitudy que involucran a la comunidad de
Paysand(, idearon y elaboraron un bebedero auto-
matico para animales: DisPetDen. Durante el proceso,
consultaron a profesionales en veterinaria, docentes de
Biologia, protectoras de animales e hicieron participe
a la comunidad.

"Fortalezas: todos lograron participar activamente del proyecto incorporando habilidades

sociales y aprendizajes profundos. Se mejoré el clima de aula, logrando ambientes de

aprendizaje mas propicios para el desarrollo de competencias".




ESCUELA N° 7

REPUBLICA ARGENTINA

preceilab

FRAY BENTOS / RiO NEGRO

Con base en la necesidad de tener un espacio de tallery
apartir de unincidente de robo que sufrid la escuela a
comienzos de afio, se identifico la necesidad de generar
un contenedor con seguridad para guardar los recursos
tecnolégicos. Se trabaj6 en el disefio de un contenedor

creativo, que ademas contara con un sistema de alar-
ma desarrollado con micro:bit. Ademas, se continué
trabajando transversalmente en fortalecer las formas
de comunicacion. Participaron estudiantes de 1°, 2°
y 3°y estudiantes de 6° desarrollaron un video final.

“Consideramos que la propuesta cumple con las expectativas de los nifios, dando

la posibilidad de compartir un espacio que sea de toda la institucion, seguro y

protegido, mediante el cual puedan desarrollar un trabajo de manera colaborativa

con un gran compromiso y motivacion en su tarea”.
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ESCUELA N° 43

FERNAN SILVA VALDES
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YOUNG / RiO NEGRO

Se propuso trabajar en la adecuacién de los espa-
cios para uso pedagbgico y recreativo, apuntando al
mejoramiento y aprovechamiento de los patios para
una mejor organizacion a la hora del recreo. Es asi

que estudiantes de toda la escuela se enfocaron en

el desarrollo de manos robéticas que permitieran
recoger basura del suelo sin tener contacto con esta.
Se desarrollaron los prototipos con cartoén.




preceilab

CENTRO ECOLOGICO DE INTEGRACION
AL MEDIO RURAL - C.E.I.ME.R

CEC SAN MARTIN

ROCHA /7 ROCHA

El CEIMER es un centro de pasantias ubicado en la
ruta 15, a 10 km de la ciudad de Rocha. Sus estudian-
tes trabajan con docentes en cada escuela y ademas
realizan pasantias en dos modalidades: estudiantes
de menor edad por el dia y mayores con pernocte. La
propuesta del centro es muy diversa e incluye tra-
bajo con animales, con flora autoctona, actividades
acuaticas y recreativas. La virtualidad presentada

por la situacion epidemiologica del pais hizo que el
equipo docente del centro tuviera que enfrentarse a
nuevos desafios para poder hacer llegar los proyectos
y materiales que fueron elaborando. La ideay solucion
identificada fue realizar un kit virtual, "ELCEIMER va a
tu escuela", para poder encontrar todos los proyectos
y guias de como realizar actividades preparados para

una eventual vuelta a la virtualidad.

31
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ESCUELA TECNICA ROCHA

FSCO. DE LOS SANTOS

ROCHA /7 ROCHA

Estudiantes de distintos grados trabajaron conjun-
tamente en el andlisis de los aportes de la huerta del
centro educativo para el aprendizaje de distintos con-
ceptos. Luego, se detect6 la problematica que presenta
elriego, ya que cuentan con un riego programado, pero
no es inteligente pues la huerta se inunda. Se trabajo

sobre la creacion de un sistema de riego automatizado
e inteligente que funciona detectando la humedad
antes de regar. En el proceso de prototipado, se de-
sarrollé una maqueta de la huerta a escala menory

se teste6 el riego con un vaso de agua.



ESCUELA N°120

preceilab

SALTO / SALTO

Utilizando un dron, se detect6 la presencia de basu-
rales en el predio de la escuela. Esta problematica
es ajena a la institucion y se plantearon la pregunta
de cdmo solucionarla. Se propuso concientizar sobre
reciclaje y se crearon bolsones para llevarlo a cabo.
También se desarrollé una huerta inteligente en la
escuela, para lo que se realiz6 una maqueta a escala

de los canteros existentes y alli se utiliz6 la placa
micro:bit para sensar niveles de luz y ubicar las plantas
de forma dptima. Se trabajé con el sensor de humedad,
que indica cuando a la tierra le hace falta agua, y para
ello también se desarrollé riego automatico utilizando
una bomba de agua, unida al sensor de humedad, que

se activa cuando es necesaria.

B8
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LICEO DPTAL. SALTO N°1

INST. P. OSIMANI Y LLERENA

SALTO / SALTO

Estudiantes de Bachillerato detectaron como proble- el laboratorio de Quimica del agua de la cafiada del
matica el cuidado del predio del liceo, que es extenso predio hasta la creacién de un prototipo de papelera
y de dificil mantenimiento. Se realizaron distintas inteligente utilizando el kit de robotica ev3.
intervenciones para revitalizarlo, desde el analisis en

"El estudio y analisis del agua y la ubicacion de papeleras comunes pretende el

cuidado y buen uso del ambiente y su mejora como espacio de esparcimiento de

jovenes y adultos, creando un espacio de convivencia saludable”.
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LICEO N° 3

TREINTAY TRES /7 TREINTAY TRES

Elliceo participa por primer afio en el programa ceilab, liceo. Se realizaron bocetos para definir dimensiones,
acercandose a las placas micro:bit como tecnologia caracteristicas y materiales para los dispositivos de
inicial. Luego de distintas instancias de taller para votacion que se colocaran en el centro educativoy se
aproximarse a la metodologia y tecnologia, surge la programaron placas micro:bit para hacer el conteo
posibilidad de realizar dispositivos de votacion para de votos.

decidir si incluir o no bermudas en el uniforme del
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ESCUELA NC° 8
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BRIG. GRAL. JUAN A. LAVALLEJA

ARTIGAS 7/ ARTIGAS

Luego de investigar respecto a los medios de transpor-
te, estudiantes de la escuela detectaron que en una
plaza cercana de mucho trafico era importante indicar
hacia donde era posible doblar en bicicleta. Para ello
desarrollaron un sistema de sefalero vinculando dos
micro:bits por radio, una en el manillar y otra en la

parte posterior de la bicicleta. Al presionar el botén
derecho, la micro:bit de atras muestra una flecha que
apunta hacia la derecha, asi como la placa izquierda
muestra una flecha para ese lado, y al presionar los dos
botones juntos una baliza indica que se va a detener
la marcha.

“Los alumnos idearon, construyeron los prototipos y validaron sus hipotesis

poniendo en funcionamiento cada uno de ellos. Se realizé una demostracién y

una validacién a nivel de la clase, el ciclo y la institucién, asi como una muestra

pedagogica a la comunidad”.
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ESCUELA N° 28

ceilab

SEQUEIRA /7 ARTIGAS

La escuela trabajoé con la tematica del transito con
estudiantes de todos los niveles. La eleccion de la
tematica surgi6 de la preocupacion por la proximidad
entre larutay el centro educativo. Se trabajé con pla-
cas micro:bit para crear sefializaciones de transito para
una ciclovia. Se programé un semaforo con la placa

micro:bit, asi como una automatizacion para la lumi-
naria de la ciclovia. Ademas, se construy6 un prototipo
de bicicleta autonoma con el kit de robotica Lego Spike.
Este centro educativo conté con una mentoria de estu-
diantes de la facultad de Ingenieria de la Universidad

de la Republica.

AN LT Livd
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LICEO N.°2

anuarioceilab | 2021

ARTIGAS 7/ ARTIGAS

Estudiantes de este centro se plantearon como pro-
blema el cuidado de las plantas; especificamente,
identificaron la necesidad de tener una forma de
permitir que la planta logre comunicar su estado a la
persona responsable de su cuidado. Investigaron sobre
las condicionesy las variables que afectan la “salud” de
una plantay realizaron visitas a viveros de la zona, en
los que se entrevist6 a sus duefios para interiorizarse
en los aspectos importantes del cuidado de una planta.
Como solucion a la problematica planteada disefiaron
y construyeron una maceta inteligente impresa en

3D, que a través de una placa micro:bit puede me-
dir algunas variables de interés, como temperatura,
humedad y luminosidad. Para lograr comunicar esos
datos programaron una aplicacion que recibe los datos
desde la maceta y los comunica a las personas. La
aplicacion registra e interpreta la voz del usuario y res-
ponde también con audio el estado actual de la planta.
Este centro educativo cont6 con una mentoria de estu-
diantes de la facultad de Ingenieria de la Universidad
de la Republica.

P RIEHLA
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ESCUELA TECNICA BELLA UNION

BELLA UNION / ARTIGAS

Tomando como punto de partida la tematica del
uso de la energia, se defini6 trabajar, por un lado,
en un diagnostico del consumo energético del cen-
tro educativo, y por otro lado, en la construccion de
un cargador de celulares que funcione con energia
solar, para aprovechar un panel solar donado a la

institucién. Como parte de las acciones del cen-
tro orientadas a optimizar el consumo de ener-
gia, se busco disefiar y construir el cargador solar.

Este centro educativo conté con una mentoria de estu-
diantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de la Republica.

KL LN L]
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ESCUELA N.°141

AUSTRALIA

anuarioceilab | 2021

CIUDAD DE LA COSTA /7 CANELONES

“La huerta como laboratorio” es un proyecto del centro
educativo en el que trabajaron diferentes areas te-
maticas de la curricula, con elementos como sensores
fisicoquimicos. Se estudiaron el suelo, las plantas
y las condiciones para poder plantar. Los objetivos
planteados se cumplieron ampliamente, ya que cada
propuesta apunt6 a trabajar con la huerta como un
laboratorio. Alli se experiment6, se hipotetizd y se

investigd; ademas, se formularon nuevas hipotesis,
con lo que cada proceso se fue enriqueciendo paso a
paso. 2°afio realizé animaciones en Scratch Juniory 3°
afo se enfocd en procesos de investigacion basados en
problemas que surgieron con el cuidado de la huerta.
También hicieron videos tutoriales de cocina con ali-
mentos de la huerta. 5° afio, por su parte, trabajo en

un mininvernadero con micro:bit.




ESCUELA N.° 278

ceilab

- LAS PIEDRAS /7 CANELONES

La escuela trabaj6é en dos proyectos en simultaneo:
uno con 5°ano, vinculado al desarrollo de juegos para
la escuela, y otro con 6° afio, que tenia que ver con
el riego automatizado de la huerta escolar. Se utili-
zaron muchas actividades del Cuaderno Maker que

Despids de w..
.aTES.... los compafieros.

permitieron dinamizar el trabajo y generar muchisi-

mas ideas distintas y creativas en ambos proyectos.
Este centro educativo contd con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefoy
Urbanismo de la Universidad de la Republica.
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- ESCUELA N.° 232

CIUDAD DE LA COSTA /7 CANELONES

La escuela trabajo sobre la comunicacion realizando y se conectaron placas micro:bits por medio de la
una radio en el centro educativo. Se hicieron podcast radiofrecuencia.

“El disparador de este proyecto fue la revalorizacion de la palabra, del didlogo. Estamos
en una sociedad hipercomunicada y a pesar de ello los desencuentros, la desinformacion,
la incapacidad de resolver problemas o de llevar adelante propuestas colaborativas se
ven cada vez mas dificiles. Por ello se eligié llevar adelante este proyecto, ya que en él
la escucha atenta, el trabajo colectivo y la reflexion sobre la eficacia de los mensajes sin

duda seran promotores de habilidades para la vida”.
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LICEO DE MIGUES

ceilab

MIGUES /7 CANELONES

Estudiantes de bachillerato del centro educativo tra-
bajaron en un proyecto de ciencias que buscé medir la
contaminacion luminica de la zona. Para ello idearon
distintos recorridos nocturnos en la localidad con el
fin de observar el cieloy las estrellas, apoyados en un
software especifico para detectar los niveles de con-

taminacion luminica. A su vez, exploraron la tematica
del ahorro energético y el concepto de eutrofizacion
con quimica y biologia. Por otra parte, desarrollaron
afiches para sensibilizar a la comunidad y compartir
la informacién recabada.
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LICEO N.°1 TOMAS BERRETA

L CANELONES /7 CANELONES

Estudiantes de bachillerato tomaron como punto de
partida para su proyecto el desarrollo de una nueva
ciudad. Realizaron una investigacion sobre como debe
definirse la ciudad, sus aspectos politicos, econémicos
y ambientales. A partir de ello, lograron construir de
forma individual y grupal, integrando diversas mate-

rias, un mapa de su ciudad que incluy6 las casas, un
estadio, una biblioteca y sistemas de clasificacion de
residuos. En la construccion de las diferentes piezas
se integro el uso de SketchUp, GeoGebra, Tinkercad y

coédigos QR.
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ceilab

LICEO JOSE ALONSO Y TRELLES

L TALA 7 CANELONES

Este centro detectd dos problematicas relacionadas:
por un lado, la necesidad de promover una dieta salu-
dable en la poblacion de Tala; por otro lado, la nece-
sidad de aprovechar los residuos organicos generados
en los hogares. Como forma de atacar esos problemas
en forma conjunta, el cuerpo estudiantil se propuso
la creacion de una huerta organica para la generacion
de alimentos saludables y de una compostera para
aprovechar residuos organicos y simultaneamente

lograr un suministro de nutrientes para la huerta.
En lo relacionado a la huerta, se propuso un sistema
de riego automatizado; en cuanto a la compostera,
se propuso generar un sistema de control de los pa-
rametros relevantes para la generacién de compost.
Este centro educativo cont6 con una mentoria de estu-
diantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

de la Republica.

LT Livd

SEPRIEHLA



48 anuarioceilab | 2021

ESCUELA TECNICA COLONIA NICOLICH

L COLONIA NICOLICH 7 CANELONES

Estudiantes de Formacion Profesional Basica traba- versidad de la Republica. Para ello realizaron diversos
jaron con el kit de Lego para desarrollar un robot de  robotsy testearon sus posibilidades para prepararlos
sumoy participar en el campeonato de sumo robdtico  para la competencia.

2021 que organiza la Facultad de Ingenieria de la Uni-
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ESCUELA TECNICA SAUCE M

L SAUCE /7 CANELONES

El centro educativo continué trabajando sobre el Este centro educativo contd con una mentoria de es-
proyecto que habia realizado el afio pasado: el bio- tudiantes del Centro Universitario Regional del Este @

oo

digestor. En 2021 sigui6 trabajando en ese proyecto: vy de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la
desarrolld nuevas estrategias y experiment6 con las Republica.
nuevas tecnologias adquiridas.
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ESCUELA TECNICA SOLYMAR

LS SOLYMAR NORTE 7 CANELONES

Estudiantes de Formacion Profesional Basicay de 1° logicamente el sistema de riego e implementar nuevas
de educacion media identificaron la necesidad de ideas.Paraello trabajaron sobre la limpieza del predio
profundizar la mejora de la huerta, fortalecer tecno- y testearon diferentes sistemas para implementarla.




L

ceilab

ESCUELA TECNICA CANELONES

L CANELONES /7 CANELONES

El centro educativo trabajé en dos proyectos. Por un
lado, estudiantes de 3° de educacién media se enfo-
caron en cultivos hidropénicos, realizando una amplia
investigacion sobre su aplicacion, funcionamiento y
procesos de crecimiento. Para esto se utilizaron pla-
cas micro:bit, sensores fisicoquimicos e impresion 3D.
El segundo proyecto fue desarrollado por estudiantes

de Formacion Profesional Basica y se enfocé en la
tematica de ciudad inteligente. Tomaron como ins-
piracion la ciudad de Springfield y su planta nuclear.
Utilizaron placas micro:bit y el kit de robética, asi
como otros materiales para el estudio de formas de

generacion de energia y su representacion.
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=P ESCUELA TECNICA PASO CARRASCO

LS PASO CARRASCO /7 CANELONES

= El centro educativo continud trabajando sobre el pro-  do, se disefiaron juegos lidicos con las placas micro:bit.
@ yecto que realiz6 en 2020: la construccién de un bio-  Este centro educativo conté con una mentoria de es-
- digestor. En 2021 se trabajé en el disefio de diferentes  tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
prototipos relacionados a la tematica desde otras aris- y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

off tas, por ejemplo, desde las propiedades nutricionales Republica.
O .
R que aportan las frutas a nuestro cuerpo. En ese senti-
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ceilab

RIO BRANCO /7 CERRO LARGO

El centro educativo dio continuidad al proyecto del
afio anterior y abordé la tematica de la economia
creativa, en este caso, la economia naranja. Para ello
investigd sobre la gestion de residuos con el objetivo
de separarlos segln su tipo. Se pens6 en su ubicacion,
asi como en la inclusion de placas micro:bit para la
recoleccion de residuos en horarios claves. Asimis-

mo, se establecieron alianzas con otras instituciones
del medio, el comedor escolar, otros grupos y AN-
CAP, que proporcionaron mano de obra y material.
Este centro educativo contd con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.
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PROFESOR ANTONIO MARIA UBILLA

MELO / CERRO LARGO

El centro educativo trabajo sobre la tematica del
transito. El colectivo de estudiantes detect6 que el
transito en las inmediaciones del liceo y la escuela
resultaba agresivo y desordenado, por lo que se enfoco
en estudiarlo, para proponer estrategias de mejora.

Como solucion, desarrollé un prototipo de dispositivo
sefalizador con destellador, luz de freno y sefialero
para bicicletas, con el objetivo de hacer mas atractivo
el uso de vias de transporte alternativo y asi disminuir

el transito vehicular.



ceilab

M LICEO N.°2 )

JUSTINO ZAVALA MUNIZ

MELO / CERRO LARGO

Estudiantes de 1° trabajaron sobre la tematica de la  los vegetales seleccionados. La meta del proyecto fue
huerta del centro educativo. Para ello elaboraron ger-  trabajar los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
minadores en casa mientras hubo clases virtuales, situacion de la pandemia.

y ademas desarrollaron posters informativos sobre
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A ESCUELA TECNICA FRAILE MUERTO

FRAILE MUERTO / CERRO LARGO

Este centro trabajo en torno a la alimentacion salu-
dable. Se investigd sobre los posibles beneficios de
los distintos alimentos sobre el sistema inmunolégico.
También se realizaron encuestas para conocer mejor

los habitos alimenticios de la comunidad estudiantil.
Con base en estas investigaciones, se elabor6 un juego
en Scratch enmarcado en la tematica de la alimen-

tacion saludable.
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LICEO DE NUEVA PALMIRA

DR. MEDULEO PEREZ FONTANA

NUEVA PALMIRA /7 COLONIA

Se trabajé en un proyecto llamado “Quieres saber” fo-
mentando la identidad, el sentimiento de pertenencia,
elacervo culturaly su adaptacion a los nuevos escena-
riosy formas de ser, de sentiry de vivir. Se atendieron
las inquietudes del colectivo estudiantil acerca de la
institucion y de los espacios que transitan en ella.
En las diferentes exploraciones, notaron que ciertas
placas, al estar al aire libre, pueden ser vandalizadasy

ademas son afectadas por el clima. El colectivo estu-
diantil reunié informaciony grabé audios en diferentes
dispositivos para poner a disposicion de la poblacién.
Este centro educativo contd con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la
Republica.

Laboraterie de Quimica
Mariana

Laboratorio de Fisica
Mariana
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ESCUELA REPARACIONES,

CONSTRUCCIONES NAVALES

CARMELO /7 COLONIA

En 2020 el centro comenzé a desarrollar un proyecto
relacionado con las especialidades que implican a
sus estudiantes aplicadas al curso de agua cercano
a su centro, el Arroyo de las Vacas. EL grupo de es-
tudiantes desarrollé una embarcacién a control re-
moto utilizando placas programables micro:bit, que
funciona como un laboratorio de control de variables
ambientalesy fisicoquimicas del arroyo. El desafio de
2021 fue lograr la independencia del buque para que
pudiera registrar valores constantemente, para luego

trabajar con esa informacion en el aula. EL grupo de
estudiantes trabajé en prototipos de embarcacion, y
en la Gltima etapa del proyecto llevo el trimaran al
arroyo para la obtencion de los resultados. También
realizd exposiciones en la plaza Independencia de Car-
melo para compartir con la comunidad su proyecto.
Este centro educativo cont6 con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.
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& ESCUELA TECNICA CARMELO

CARMELO /7 COLONIA

Se plante6 dar continuidad al proyecto de huerta rea-
lizado durante el afio 2020, al que se llamé “Compost
y energias renovables”. Para lograrlo se plante6 la
construccion de una compostera que aporte nutrientes
y biogds como fuente de energia, y se pudo realizar
un biodigestor pequefio (con un bidén de 6 litros) y
otro en un tanque azul (de 200 litros), en donde se

colocd material organico en distintas etapas hasta

completar 3/4 del recipiente, para luego sellarloy de
esamanera lograr la obtencion del gas. En el desarrollo
de estos biodigestores se realizaron varios controles
fisicoquimicos con los sensoresy las placas micro:bit.
Este centro educativo conté con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.
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ESCUELA TECNICA TRINIDAD

TRINIDAD /7 FLORES

Este centro educativo articulé su trabajo anual en tor-
no a latematica de la seguridad vial y la accesibilidad
en lavia publica. Se comenz6 con una salida didactica
por la ciudad, con el objetivo de identificar posibles
problematicas asociadas a la tematica elegida. En la
salida se cont6 con la compafia de personal de la
inspeccion de transito de la ciudad. Se trabajo en forma
coordinada con varias asignaturas: en Informatica se

elaboraron afiches con normas y recomendaciones
de transito, en Matematica se midieron rampas para
verificar que su pendiente se encontrara dentro de lo
establecido por la normativa, en Historia se trabajo
sobre la evolucién del transporte terrestre, en Forma-
cion Ciudadana se estudiaron las normas de transito

como forma de favorecer la convivencia social.
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LICEO FRAY MARCOS

w

FRAY MARCOS / FLORIDA

Se plante6 trabajar sobre fendmenos naturales, com-
prender qué son, por qué sucedeny qué hacer cuando
ocurren. El grupo de estudiantes investigd y entrevisto
a una cientifica para conocer mas a fondo estos temas.
A partir de este analisis, desarrollé videos en stop
motion y mecanismos que ayudan a comprender y

comunicar como actuar frente a estos fenémenos. Para
realizar los prototipos se utilizaron placas micro:bit,
kits de robdtica e impresora 3D. Ademas, se desarroll6
una web en la que se dispusieron los videos genera-
dos para cada tipo de fendmeno natural, asi como la
mochila de emergencia para cada caso.

oo



62

anuarioceilab | 2021

LICEO LA BARRA DE MALDONADO

J LA BARRA 7 MALDONADO

Tomando como punto de partida el desarrollo de una
huerta adaptable para el centro educativoy los hoga-
res, el grupo de estudiantes realizé una investigacion
de las condicionesy los requerimientos que esta debia
tener. A partir de ello, generd diversazs alternativasy
elabord como solucién final una huerta automatizada.
Esta cuenta con un sistema de riego con micro:bit que
detecta la conductividad eléctrica de la tierray se

comunica con un robot, que se activa si la tierra esta
secayvuelca agua en un embudo que lleva a un cano
perforado con un sistema de goteo que riega la huerta.
A su vez, esta cuenta con una tapa movil elaborada
con el kit de robética que detecta la luz con sensores
y levanta o baja la tapa para proteger o exponer al

sol los cultivos.
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ESCUELA N.°339 ROMA

Elequipo docente propuso trabajar el apalancamiento
digital en proyectos paralelos que convergieron en
una tematica comun: la recuperacion y la reinvencion
de los espacios de juego en el patio de la escuela.
Ademas, se continu6 reforzando el proyecto global
“Construyendo ciudadania”, que lleva adelante hace
anos la escuela. Estudiantes de 5°y 6° trabajaron,
por un lado, en la reparacion de juegos de madera, y

FLOR DE MARONAS / MONTEVIDEO

por otro lado, en el disefio de un contador de puntos
tanto para la cancha de basquetbol como para la de
fatbol. Se trabajo fuertemente en conjunto con el
pensamiento computacional para el desarrollo de las
programaciones. Los proyectos contaron con un fuerte
apoyo por parte de las familias y convergieron en una
jornada abierta en la escuela.
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LICEO N.° 19

ANSINA

anuarioceilab | 2021

£ MONTEVIDEO /7 MONTEVIDEO

Estudiantes de 4° de bachillerato trabajaron en un
proyecto sobre calidad del aire en los salones. Para
ello se propusieron medir ciertos valores para poder
determinar si era necesario generar ventilacion o no.
Se utilizaron tres sensores de tipo MQ5 en tres puntos
diferentes de un conducto de PVC que tomaba aire del
saléony lo canalizaba hacia afuera del edificio por una

abertura. Se utilizé un sistema de ventilacion forzada
que empleaba ventiladores del tipo utilizado en los
sistemas de enfriamiento de tableros eléctricos. Al
mismo tiempo, el conducto tiene tres aberturas, con
tres sensores que monitorean la calidad del aire en
tres puntos diferentes de la habitacion, a una distancia

de dos metros entre si.




LICEO N.° 46

ceilab

- PASO DE LA ARENA 7 MONTEVIDEO

Sevincul6 las asignaturas Matematica, Ciencias Fisicas
e Informatica al trabajar con la tematica del volimen
de sélidos regulares a través de la creacion de un juego
con la placa micro:bit. Se disefiaron y construyeron los

solidos regulares, se programo el juego y se vinculé lo
construido con material concreto con los servomotores
y las bases de la griay el brazo. Parte de la estructura

se armod con el kit de robdtica.
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PIEDRAS BLANCAS
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£ PRADO /7 MONTEVIDEO

El centro educativo trabajé en cuatro lineas de in-
vestigacion y desarroll6 especialmente unavinculada
al area de las ciencias naturales, “El diente de ledn
no es lo que parece”. Este proyecto se baso6 en la in-
vestigacion de la planta de diente de le6n, buscando
informacion sobre las propiedades de uso alimenticio
que tiene la especie y fomentando el acercamiento
con la comunidad al compartir los saberes y realizar
diferentes encuestas. El grupo de estudiantes realiz6
salidas de campo y obtuvo muestras de la especie
para compartir y enviar a estudiantes del Tecnélogo
Quimico del Polo Educativo Tecnolégico UTU-LATU.

Los estudiantes del tecnélogo hicieron diferentes
practicas de laboratorio para determinar las pro-
piedades alimenticias de la planta y compartieron
sus resultados con los estudiantes liceales, quienes
hicieron bufiuelos de diente de ledn. Durante el pro-
ceso, analizaron los tejidos de la especie utilizando
microscopios digitales y sensores fisicoquimicos.
Este centro educativo conté con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.
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LICEO N.° 56

LAURO AYESTARAN

ceilab

- PRADO /7 MONTEVIDEO

A partir de la reflexion sobre problematicas que afec-
tan la dindmica cotidiana del liceo, estudiantes de 1°
decidieron trabajar sobre las demoras para comprar
merienda en la cantina. Se propusieron diversas ideas
para hacer pedidos y transportar la comida y la be-
bida, y finalmente decidieron crear una aplicacion

para hacer los pedidos y disefiar un contenedor que
pudiera subirse y bajarse de un recreo al otro para
trasladar todos los pedidos de la clase juntos. Para el
contenedor se desarrolld un sistema de alarma con
placas micro:bit.
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LICEO N.° 71
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- PRADO /7 MONTEVIDEO

Para volver con mayor seguridad a la presencialidad,
el grupo de estudiantes propuso disefiar un robot dis-
pensador de alcohol en gel con el kit de robética, que
ademas tome la temperatura con el sensor Globilab.
Se programd y se construyd un vehiculo que recorre

los pasillos del liceo, donde se establecieron mediante
la programacion paradas para tomar la temperaturay
luego proceder a dispensar el alcohol en gel. Se llegd a
una version de prototipo que funciona correctamente.




ESCUELA N.° 183

CARRASCO NORTE

ceilab

- CARRASCO NORTE /7 MONTEVIDEO

Durante el afio 2020 el centro educativo realiz6 un
proyecto vinculado a los techos verdes que tiene la
institucion. En 2021, dando continuidad al proyecto y
potenciando los saberes de los resultados obtenidos en
el proyecto anterior, se trabajé en vinculo con expertos
delJardin Botanico para realizar un analisis del espacio
verde del centro educativoy poder cultivar diferentes
especies autoctonas de flora. Se aplico la tecnologia

de drones para hacer un relevamiento aéreo del area
a cultivar, analizando las condiciones fisicoquimicasy
ambientales necesarias de las especies que se deseaba
cultivar, y se llevo adelante la plantacion de la flora
seleccionada en jornadas en que el grupo de estudian-
tes plant6 en los puntos analizados y seleccionados.
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CEA ESCUELA N.°230

- PUNTAS DE MANGA /7 MONTEVIDEO

En el marco de la tematica de la eficiencia energética de una bateria basada en la energia acumulada en
@ y la energia renovable, el centro educativo se planted la tierra. Se utiliz6 la impresora 3D para crear la es-
- el objetivo de crear un dispositivo que permita aprove-  tructura de la bateria y se logr6é con éxito encender
char alguna fuente de energia alternativay renovable. luces con esta.
El grupo de estudiantes trabajé en la construccion
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ESCUELA SUPERIOR DE
INFORMATICA BUCEO

BUCEO /7 MONTEVIDEO

Continuando con el proyecto del afio 2020 y con las
dificultades asociadas a la pandemiay la virtualidad
como motivacion, el centro educativo se planted el
objetivo de crear un laboratorio de fisica remoto. La
idea consistié en que las distintas practicas de fisica

pudieran ser realizadas de forma remota. Para eso se
desarroll6 la practica de plano inclinado utilizando
placas programables (Arduino y micro:bit), elaborando
un dispositivo que muestra los datos de velocidad y
aceleracion a una computadora.
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ESCUELA TECNICA DOMINGO ARENA

-

Continuando con la linea de trabajo sobre biomate-
riales “Cuero de kombucha” que comenz6 en el 2020,
el centro educativo continu6 desarrollando diferen-
tes experiencias de cultivo del biomaterial (celulosa
bacteriana) a partir de la bebida fermentada por mi-
croorganismos en el té de kombucha. Durante 2021
se realizaron diferentes experiencias sobre el cultivo,

Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo
UDELAR

PIEDRAS BLANCAS /7 MONTEVIDEO

tinciones naturales y distintos prototipos de secado
del material. Se aplicé la tecnologia de sensores fisi-
coquimicos para el control de las variables especificas
del desarrollo del biomaterial: pH y temperatura. Este
centro educativo cont6 con una mentoria de estudian-
tes de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo

de la Universidad de la Republica.
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PARQUE DE ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS COLON NORTE

MONTEVIDEO /7 MONTEVIDEO

El centro educativo seleccioné trabajar dentro del
marco de los residuos organicos y la caracterizacion
especifica del compost a partir del residuo yerba mate.
Elgrupo de estudiantes realizd sus pruebasy el com-
post con el mismo residuo en sus hogares, para lo que
integro la tecnologia de sensores fisicoquimicos con el
fin de obtener valores de temperatura, humedady pH.
Desde la integracion de asignaturas, ademas, hicieron

sus experiencias practicas con cultivos en microtd-
neles, controlando las variables fisicoquimicas nece-
sarias para el desarrollo de las especies cultivadas.
Este centro educativo cont6 con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la

Republica.
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SATELITE UTU - ESCUELA N.° 354

£ GRUTA DE LOURDES 7 MONTEVIDEO

Se detectdé como problematica el uso irresponsable
del agua potable. Luego de investigar posibles fuentes
alternativas de agua para uso doméstico, se llegd a
la conclusion de que la mejor alternativa era el agua

de lluvia. Se estudid sobre los distintos procesos de
filtradoy se crearon diferentes opciones de prototipos
de recolectores de agua de lluvia con filtros incorpo-
rados y automatizados.
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S ESCUELA TECNICA SUPERIOR PAYSANDU

PAYSANDU / PAYSANDU

Estudiantes de Formacion Profesional Basica traba-
jaron con la tematica de la huerta, especificamente
el riego de una huerta vertical. Se detecté como pro-
blematica la falta de un suministro propio de plantas

aromaticas utilizadas por el cuerpo de estudiantes
de gastronomia del centro educativo. Se trabajé en la
construccion de una huerta con este tipo de plantas
y en la automatizacién de su riego.

“Se dialog6 acerca de donde son oriundas las diferentes hierbas

aromadticas, investigando en paginas web a qué paises corresponden y a

qué continentes. Se impartié conocimientos acerca de la importancia de

las hierbas aromaticas en la gastronomia, visualizando recetas de comidas

de nuestro pais en las que estas estén presentes”.
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o ESCUELA TECNICA GUICHON

GUICHON / PAYSANDU

Este centro educativo trabajo en dos proyectos. El
primero fue parte de una investigacion en que se de-
tect6 la necesidad de crear un dispositivo que per-
mitiera separar residuos metalicos del resto de los
residuos. Para esto se cred un brazo robético con un
electroiman en la punta, que permite recoger residuos
metalicos que se encuentran mezclados con otro tipo
de residuos. EL segundo proyecto se relaciona con la

eficiencia energética: se trabaj6 en un calentador de
agua a partir de energia solar. Para lograrlo se reali-
zaron pruebas para determinar qué materiales podrian
absorber mayor cantidad de calor del sol. También se
testearon distintos materiales de impresién 3D para
determinar cual tenia mayor resistencia a las altas
temperaturas, con el objetivo de crear piezas para

conectar los cafios del sistema hidraulico.

VR L D
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ceilab

LICEO DE VICHADERO

VICHADERO 7/ RIVERA

Tomando como punto de partida el proyecto de 2020
sobre salud y deporte, estudiantes de 2°, 3°y 4° del
liceo analizaron problemas vinculados al uso de las
estaciones saludables. Identificaron que la poblacion
estaba poco informada sobre la situacion y el uso de
los elementos para hacer ejercicio y definieron trabajar
en la comunicacién y la sensibilizacion a la poblacion

local. Con eso en mente, se desarrollé una aplicacion
para dar informacion geolocalizada y ademas se pro-
gramaron placas micro:bit para que emitieran un men-
saje cuando el elemento estuviera en funcionamiento.

Este centro educativo conté con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo de la Universidad de la Republica.

Disefio y Urbanismo
UDELAR

Facultad de Arquitectura,
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ESCUELAN.° 5
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/ DOCTOR J. BARRIOS AMORIN

CASTILLOS /7 ROCHA

Elequipo docente planted el trabajo con base en el desa-
rrollo de juegos colaborativos para el centro educativo.
Se propuso involucrar atoda la escuelay se exploraron
las distintas tecnologias que recibieron en el afio a la
vez que fueron aprendiendo a utilizarlas. Se generaron
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Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo
d u UDELAR

experiencias de juego diversas, desde instrumentos
con Makey Makey hasta circuitos con placas micro:bit.
Este centro educativo contd con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefoy
Urbanismo de la Universidad de la Republica.
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CENTRO EDUCATIVO ASOCIADO

ESCUELA N.° 90

ROCHA /7 ROCHA

El centro educativo se centrd en el invernaculo ubicado
entre dos centros educativos, lo cual permite que am-
bas instituciones puedan trabajar de manera conjunta
e independiente con las familias y la comunidad. Se
trabajé en dos lineas con respecto al invernaculo: una
de robdtica para la siembra de almacigos y otra que
consistio en crear un canal de YouTube para mostrar

el progreso del proyecto. Para ello se utilizaron placas
micro:bit, elkit de robética, Tinkercady la impresora 3D.
Este centro educativo conté con una mentoria de es-
tudiantes del Centro Universitario Regional del Este
y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de la
Republica.
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ESCUELA TECNICA LASCANO

’

LASCANO /7 ROCHA

Este afio el centro educativo se propuso democratizar
el aula ceilab. Se partié de la percepcion de que no
todos los alumnos del centro eran conscientes de la
existencia del aula y de sus potencialidades. Tam-
bién se pretendid lograr que la tecnologia presente
en el aula pueda ser aprovechada por la comunidad
educativa de Lascano en general. Con este objetivo,

se organizo una feria de ciencias tecnoldgicas en el
centro. Se invitd a alumnos de 5°y 6° de escuelas de
la localidad y se exhibieron proyectos desarrollados
utilizando la tecnologia disponible en el aula ceilab.
También se realizaron visitas a escuelas de la loca-
lidad, donde se impartieron talleres sobre el uso de

estas tecnologias a cargo del grupo de estudiantes.

ANERNERER
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LICEO DE VILLA CONSTITUCION

SALTO / SALTO

Luego de una gran investigacion sobre los aportes
de los insectos a las plantas, se decidié trabajar en
torno a las abejas. Se entrevistd a un apicultor de la
zona y se conoci6 la importancia de las abejas para
la vida humana. Comprendiendo las necesidades de
estos insectos, el grupo de estudiantes se propuso
dos proyectos: uno que apunté a preservar la tem-

peratura adecuada en los panales y otro que buscé
generar una adecuada ventilacion en los invernade-
ros para permitir una mejor circulacion de las abejas.
Este centro educativo contd con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefioy
Urbanismo de la Universidad de la RepUblica.

Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo
d ul upELar
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SALTO 7/ SALTO

El centro educativo detectd el problema de que en gran
parte de la zona lindera al liceo el agua no proviene
directamente de la red de OSE, sino de un pozo semi-
surgente, y no pasa por un proceso de potabilizacion.
Durante la investigacion se detectd que esta agua

no cumple con los requisitos que debe tener para el
consumo humano. Como solucion, se desarrolld un
filtro de agua casero con materiales naturales y se
realizaron mediciones para evaluar los resultados.

T
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~ ESCUELA AGRARIA SALTO

SALTO 7/ SALTO

La problematica identificada por este centro educativo  uno basado en el kit EV3 y otro basado en micro:bit.
fue la alimentacion de aves de corral. Especificamente,  Este centro educativo contd con una mentoria de estu-
se identifico la necesidad de controlar la frecuenciay diantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
la cantidad de suministro de alimento para las aves.Se  de la Republica.

realizaron dos prototipos de dispensadores de comida,
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Nt ESCUELA SUPERIOR CATALINA
HARRIAGUE DE CASTANOS

SALTO / SALTO

En el marco de la tematica de la eficiencia energética,
el centro educativo se enfocd en crear un sistema que
permita medir el consumo de energia eléctrica de
dispositivos electronicos de un hogar. Para construir
el prototipo se utilizaron distintos elementos, como
cajas estanco, cables, un sensor de corriente, contac-

AN LT v

P RIEHLA
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tores, relés y una placa Arduino. La placa se progra-
mo para saber la potencia y comparar los consumos.
Este centro educativo cont6 con una mentoria de estu-
diantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de la Republica.
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ESCUELA TECNICA BELEN

BELEN / SALTO

Cerca del centro educativo, el pueblo de Belén cuenta
con una pista de motos en la que se realizan carreras.
Durante estos eventos, se utilizan gateras manuales
para dar comienzo a las carreras. La problematica
detectada fue la inseguridad del uso manual de las

gateras, que puede causar accidentes. Estudiantes
de 3° ano de educacion media realizaron un sistema
automatizado con un servomotor conectado a una

placa micro:bit y sensores de distancia.
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| SAN JOSE DE MAYO / SAN JOSE

La problematica detectada fue el mal funcionamien-
to de la cantina, ya que se perdia mucho tiempo en
comprar la merienda. Estudiantes de 1° afno traba-
jaron en la generacion de diversas propuestas para
dar solucion al problema, desde un tobogan hasta
el uso de drones para el reparto de comida. Se de-

sarrollo una aplicacion para hacer pedidos y diver-
sas maquetas que implicaron el uso de tecnologias.
Este centro educativo contd con una mentoria de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura, Disefoy
Urbanismo de la Universidad de la Republica.

“Cada grupo generé sus propias ideas y estas fueron analizadas
por otros grupos; se puso énfasis en las que consideraron mas
eficientes o aplicables a nuestra institucion. Luego, la lista de

materiales y requisitos termino siendo un elemento relevante

para la seleccion de las ideas finales”.

Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo
d u UDELAR
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ESCUELA TECNICA LIBERTAD

LIBERTAD / SAN JOSE

El equipo trabaj6 por segundo afio consecutivo en la  tivo. Se hizo un estudio respecto a la construccion =

tematica de la accesibilidad a nivel de suelo. En 2021 de la escalera y se evaluaron diferentes métodos de @

oo

se centrd en la escalera principal del centro educa- elevadores.

“Existe un nimero importante de nuestra comunidad que sufre dia a
dia los inconvenientes de su movilidad en la via plblica debido a estar
en situacion de discapacidad. Hemos visto con el equipo que debemos

continuar trabajando y aprendiendo en conjunto con ellos para lograr

reducir la brecha en lo que refiere a la movilidad”.
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ESCUELA TECNICA SAN JOSE

| SAN JOSE DE MAYO / SAN JOSE

El centro educativo enfoco su proyecto en la aplica-
cion sustentable de la tecnologia para la obtencién de
alimentos, procurando ser amigables con el medioam-
biente. Para ello se investigaron las necesidades de
la huerta del centro. Finalmente, se desarrollé un

sistema de riego automatizado que cuenta con un
tanque de riego, conectado a una bomba y un relé,
que mediante un sensor de humedad insertado en la
tierra se conecta a una placa Arduino que se activa

para regar las plantas.
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ESCUELA N.°11

A. BRACERAS HAEDO

MERCEDES /7 SORIANO

Estudiantes de 4° a 6° de la escuela trabajaron en la  los juegos con diversos materiales, contemplando un
identificacion de emociones basicasy luego desarro- movimiento mecanico que luego pas6 a ser automatico
llaron juegos con movimiento. Realizaron maquetasde  con la placa micro:bit.

“Cada estudiante ha contado con ayuda de su familia, se encuentran
motivados. Estan trabajando para poder animar su disefio, utilizar la micro:bit

para darle movimiento y luego poder avanzar hacia el disefio 3D”.
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LICEO RURAL LAS TOSCAS

o DE CARAGUATA

TACUAREMBO /7 TACUAREMBO

Para fomentar la motivacion en el trabajo interdis-
ciplinar y el uso de diferentes tecnologias tanto en
estudiantes como en docentes, se decidi6 apelar a
una actividad tradicional: la jornada anual del liceo. Se
realizaron distintas encuestas para identificar inte-
reses en actividades y tecnologias a profundizar; con

base en ello, se defini6 realizar semanas centradas en
tematicas como el arte y la expresion, la cienciay la
tecnologia, el deportey la recreacion. En cada una de
estas semanas hubo diferentes actividades y talleres
con la participacion de toda la comunidad estudiantil

y docente.
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POLO EDUCATIVO TECNOLOGICO
o TACUAREMBO

TACUAREMBO /7 TACUAREMBO

El centro educativo trabajo en talleres puntuales de ciclajey se imprimieron dichas piezas en laimpresora =

modelado 3D en Tinkercad. Se disefiaron diferentes 3D para un posterior ensamblaje. @
prototipos de piezas componentes de plantas de re-

oo







Los ceilab son espacios
ideales para despertar la
curiosidad por el mundo
STEM. Propician el desarrollo
de competencias y ademas
facilitan la adquisicion de
conocimientos en la utilizacion
de tecnologias digitales para
la resolucion de problemas
muy diversos, vinculados al
contexto de cada comunidad
educativa, tal como se puede
apreciar en esta inspiradora
recopilacion de experiencias.

Fiorella Haim
Gerenta general de Plan Ceibal
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CON LOS OJOS EN EL FUTURO
Y LOS PIES EN LA REALIDAD

¢Cuantas veces se encontraron martillando con una pinza? ;Destornillando
con un cuchillo? ¢Y cortando con una llave? Los objetos y las herramientas
que creamos son una representacion de como entendemos el mundo y
como pretendemos enfrentarlo. Pero la intencionalidad con la que fue
creado un objeto o una herramienta no determina a ese objeto, sino que
lo contextualiza. Asigna un valor para quien lo cred y con qué objetivo. Los
objetos en su interaccion con el mundo adquieren significado y proyectan
significado. Y saber que somos capaces de producir objetos y dispositivos
para interactuar con el mundo es liberador. Los espacios maker emergen
en los altimos afos en la interseccion entre un mundo que cambia rapido,
una tecnologia cada vez mas ubicua y pedagogias emergentes centradas
en aprender haciendo. Y se vuelven relevantes, porque dan respuesta a
la evolucion de las innovaciones educativas. Con el advenimiento de las
pedagogias activas y las propuestas de centro basadas en proyectos, mas
y mas docentes proponen una aproximacion al aprendizaje basado en la
resolucion de problemas concretos y reales. Esas soluciones frecuentemente
se materializan en proyectos de intervencion, articulos, aplicaciones de
software, robots, maquetas y objetos de todo tipo. Por lo tanto, tiene mucho
sentido que desde Plan Ceibal promovamos esta nueva manera que las
comunidades educativas tienen de disenar, iterar, construiry aprender. La
rueda no cambié al mundo; fueron las aplicaciones de la rueda a la solucion
de diferentes problemas de la sociedad lo que revolucioné al mundo. Que las
tecnologias de fabricacion se hagan cada vez mas accesibles no cambiara
al mundo si nuestros estudiantes no tienen las capacidades para producir
objetos y dispositivos que interactien con los problemas a su alrededor. Con
las cosas que quieren lograry que les apasionan. Habilidades y posibilidades
para transformar el mundo fisico, tanto con su imaginaciéon como con sus
conocimientos abstractos. Poder construir, poder fabricary, en definitiva,
poder crear es una manera mas de democratizar la libre expresion y darle
a nuestros estudiantes la posibilidad de ser parte de la construccion del
mundo que los rodea. Con los ojos en el futuro y los pies en la realidad.

Leandro Folgar
Presidente de Plan Ceibal
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